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Unter den fossilen Energietrdgern von der Natur beglinstigt:
energetisch hochwertig, saubere Verbrennung, Uber Jahrzehnte gesicherte Vorkommen.




Naturprodukt Erdgas

NATURPRODUKT ERDGAS. Erdgas zahlt zu den fossilen Energie-
tragern. Es ist aus organischen Substanzen unter Druck und Luft-
abschluss entstanden und besteht zum Uberwiegenden Teil (bis zu
99 %) aus Methan, einer Kohlenwasserstoffverbindung mit einem
Kohlenstoffatom (C) und vier Wasserstoffatomen (H).

Der Methangehalt ist zugleich das Qualitatskriterium von Erdgas: Je
mehr Methan enthalten ist, desto hoher ist die Qualitét des Erdgases
und desto hoher ist sein Energieinhalt.

SAUBERE VERBRENNUNG. Aufgrund des hohen Methangehalts
weist Erdgas von allen fossilen Energietragern den geringsten Kohlen-
stoff- und den hochsten Wasserstoffgehalt auf. Bei der Verbrennung
setzt Erdgas hohe Energien frei und erweist sich als besonders umwelt-
freundlich: Als Verbrennungsriickstand entsteht in erster Linie Wasser-
dampf (H,0); die Freisetzung umweltschadigender Kohlenstoffverbin-
dungen (wie CO,) liegt deutlich unter der anderer fossiler Brennstoffe.

VORZUGLICHE EIGENSCHAFTEN. Erdgas weist wesentliche Vor-

teile gegenlber flissigen Brennstoffen auf:

* Erdgas ist ungiftig

¢ FErdgas ist geruchlos (nur aus Sicherheitsgriinden werden
Odorierungsmittel beigemengt)

¢ Erdgas ist leichter als Luft
¢ Erdgas entzlindet sich erst bei einer Temperatur von ca. 600 °C
(zum Vergleich: Benzin bei ca. 360 °C)

GESICHERTE VERFUGBARKEIT. Erdgas steht weltweit in groBerem
Ausmal zur Verfiigung als Erdol — ein unschétzbarer Vorteil gegentber
den aus Erdél gewonnenen Produkten wie Heizdl, Benzin oder Diesel.
Die bekannten Erdgasreserven reichen — bezogen auf den Stand der
derzeitigen Jahresforderung — mindestens fuir die ndchsten 70 Jahre.
Der 6sterreichische Gesamtbedarf wird zu 20 % durch heimische
Forderung abgedeckt. Dartiber hinaus kann schon heute CO,-neutrales
Biogas (Biomethan) aus heimischer Produktion dem Erdgas beigefiigt
werden.

UMWELTSCHONENDE BEREITSTELLUNG. Erdgas gelangt tber ein
unterirdisch verlegtes Leitungsnetz direkt von den Lagerstatten zum
Kunden und entlastet damit den Stral8enverkehr. Auf diese Weise ge-
staltet sich der Einsatz von Erdgas schon bei der Anlieferung umwelt-
freundlich und sicher.



4 | Erdgas als Kraftstoff

Erdgas ist derzeit der wirtschaftlichste und umweltfreundlichste Kraftstoff am Markt.

VIELFALTIGE ERDGAS-NUTZUNG. Chemische Zusammensetzung,
spezifische Eigenschaften und umweltschonende Verbrennung
machen Erdgas zum idealen Energietrdger zur Erzeugung von Warme,
Kélte und Strom fir Haushalt, Gewerbe und Industrie sowie als An-
triebsenergie flr Kraftfahrzeuge. In diesen Bereichen ist die Nutzung
von Erdgas zur Selbstverstandlichkeit geworden. Erdgas ist mit einem
Anteil von fast 23 % am Gesamtenergieverbrauch der zweitwichtigste
Energietrager.

UMWELTFREUNDLICH - LEISTUNGSFAHIG - KOSTENGUNSTIG.

Die VorzUge lassen sich sehen:

* Aufgrund der hohen Klopffestigkeit von Erdgas - die ROZ
(Research-Oktan-Zahl) von Erdgas liegt bei 125 — |asst sich das
Kraftstoff-Luft-Gemisch hoher verdichten.

¢ Dadurch schneidet Erdgas beim Schadstoffausstol3 und beim
Kraftstoffverbrauch besser als Benzin und Diesel ab.

* Die Kraftstoffkosten verringern sich gegentber Benzin und Diesel
betrachtlich.




CNG - Erdgas als Kraftstoff

CNG. Als Kraftstoff kommt natrliches Erdgas in gasférmiger, kom-
primierter Form unter der Bezeichnung CNG (Compressed Natural
Gas) zum Einsatz. Das Erdgas wird an der Tankstelle mit Kompressoren
verdichtet und in Druckbehéltern gelagert. Beim Tankvorgang wird
CNG mit einem Fulldruck von 200 bar in den Fahrzeugtank geleitet und
dabei auf rund ein Zweihundertstel seines Volumens reduziert. Dieser
Druck entspricht zum Beispiel den bewdhrten Anwendungen bei
Atemschutzgeraten der Feuerwehr und Pressluftflaschen fir Taucher.
Aus technischen Griinden misst man Erdgas an der Tankstelle in
Kilogramm. 1 kg CNG entspricht dem Energieinhalt von rund 1,5 Liter
Benzin bzw. 1,3 Liter Diesel.

ERDGAS VERSUS FLUSSIGGAS. Das komprimierte Erdgas CNG

(Compressed Natural Gas) ist nicht zu verwechseln mit Flissiggas LPG

(Liquefied Petroleum Gas):

¢ CNGist natdrlich vorkommendes Erdgas, das lediglich verdichtet
und getrocknet wird.

¢ PG Flussiggas (auch ,Autogas” genannt) ist ein Raffinerieprodukt.
Es fallt bei der Rohodldestillation an und ist — im Gegensatz zum
naturlichen Erdgas — schwerer als Luft, verfliichtigt sich langsamer
und ist leichter entziindbar. LPG wurde besonders Anfang der 70er
Jahre haufig eingesetzt.
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Der Schadstoffausstols bei der Verbrennung von Erdgas ist minimal.
Der Einsatz von CNG reduziert die Auswirkungen der steigenden Mobilitét auf die Umwelt.




Umweltfreundlich fahren

MOBILITAT ALS PROBLEM. Der Verkehr ist - neben der Industrie
und dem Warmemarkt — nicht nur der Sektor mit dem groéten und
stetig zunehmenden Energieverbrauch, er hat auch einen entspre-
chend hohen Anteil am gesamten Schadstoffausstof3 und seinen
gesundheitlichen und 6kologischen Folgen wie Feinstaubbelastung,
Sommersmog und Waldsterben.

In Osterreich werden ca. 26 % der Kohlendioxid-Belastung, 44 % der
Stickoxid-Belastung und 13 % der Belastung durch Nicht-Methan-
Kohlenwasserstoffe (NMHC) durch den Verkehr verursacht — Werte, die
besonders in den Ballungszentren dringend gesenkt werden mussen.
Der StraBenverkehr tragt maRgeblich zur Uberschreitung von Luft-
gltegrenzwerten flr die Feinstaubbelastung (PM10) bei. An ver-
kehrsnahen Messstellen im stadtischen Gebiet betrédgt der Anteil des
Verkehrs an der Gesamtbelastung bis zu etwa 50 %.

(Quelle: Umweltkontrollbericht 2007 des Umweltbundesamtes)

ERDGAS SCHAFFT ABHILFE. Zur Entlastung der Umwelt bietet sich
Erdgas als idealer Kraftstoff an:

* Die Verbrennung von Erdgas erfolgt praktisch rul3- und partikelfrei.
+ Die schadlichen Abgase sind auf ein Minimum reduziert.

¢ Die Verbrennung trdgt kaum zur Bildung des gesundheitsschdd-
lichen bodennahen Ozons bei.

Als Verbrennungsrickstand fallt hauptséchlich Wasserdampf an.

*

¢ Es werden keine Krebs erregenden Substanzen wie Formaldehyd
und Benzol freigesetzt.

¢ Erdgas verbrennt ohne Geruchsentwicklung.

¢ Erdgasmotoren zeichnen sich durch gerduscharmen Betrieb aus.

ERFULLUNG STRENGSTER ABGASNORMEN. Dank der ginstigen
Umwelteigenschaften von Erdgas stellen die europaweit verscharften
Luftschadstoff-Grenzwerte flr Erdgas-Fahrer kein Problem dar.

WENIGER CO3. Erdgas ist ein ,von der Natur begtnstigter” Kraftstoff:
Der niedrige Kohlenstoff-Gehalt von Erdgas hat zur Folge, dass bei der
Verbrennung geringere Mengen an Kohlendioxid (CO,) anfallen. Die
Substitution durch Erdgas (insbesondere in Kombination mit Biogas)
leistet somit einen wichtigen Beitrag zur Einddmmung des Treibhaus-
gaseffekts.

WENIGER NOy. Die Emission von Stickoxiden (NO,) — mitverantwort-
lich fir den sauren Regen und Mitverursacher fir die Vergroerung
des Ozonlochs — wird beinahe vollstandig vermieden. Auch die direkte
gesundheitliche Belastung des Menschen durch Stickoxidemissionen
sinkt erheblich. Und dies ohne Einsatz aufwandiger und teurer Motor-
Abgastechnologien.
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Erdgasautos schneiden besser ab.

KEIN RUSS, KEIN FEINSTAUB. Die Feinstaubbelastung macht eine
neue Dimension der Gesundheitsgefahrdung deutlich, die unter
anderem durch die Verbrennung von Diesel entsteht und nur durch
kostenintensive Abgasnachbehandlungssysteme (z.B. Partikelfilter)
teilweise entscharft werden kann. Beim Einsatz von Erdgas als Kraftstoff
fallen hingegen praktisch keine festen Riickstande (wie Ruf) an.

KEINE GERUCHSENTWICKLUNG. Bei der Verbrennung von Erdgas
entsteht keine Geruchsbeldstigung.

WENIGER LARM. Erdgasmotoren sind Ottomotoren und arbei-
ten daher leiser als Dieselmotoren. Die Gerduschentwicklung eines
Erdgasautos wird als nur halb so hoch wie die eines Dieselfahrzeugs
empfunden.




Umweltfreundlich fahren

ERDGAS - DIE SAUBERE ALTERNATIVE

Emissionsreduktion
im Vergleich zu Diesel
(Diesel = 100 %)

Emissionsreduktion
im Vergleich zu Benzin
(Benzin = 100 %)

50 % = 1 —— 50%

CO CO, NMHC THG Ozon CO, NMHC NO, THG Ozon

Mit der Substitution herkémmlicher Kraftstoffe durch Erdgas lasst sich eine erheb-
liche Senkung der verkehrsbedingten Umweltbelastungen erzielen. (Quelle: FGW)

UMWELTVORTEILE GEGENUBER BENZIN. Erdgasbetriebene
PKW emittieren im Vergleich zu benzinbetriebenen PKW des Abgas-
standards Euro 4:

¢ bis zu 80 % weniger Kohlenmonoxid (CO)

+ bis zu 20 % weniger Kohlendioxid (CO,)

* Dbis zu 80 % weniger Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe (NMHC)
und bewirken ein

¢ bis zu 20 % geringeres Treibhausgaspotenzial und ein

¢ bis zu 40 % geringeres Ozonbildungspotenzial

UMWELTVORTEILE GEGENUBER DIESEL. Erdgasbetriebene PKW
emittieren im Vergleich zu dieselbetriebenen PKW des Abgasstandards
Euro 4 mit Partikelfilter:

¢ Dbis zu 10 % weniger Kohlendioxid (CO,)

¢ Dbis zu 60 % weniger Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe (NMHC)

+ bis zu 90 % weniger Stickoxide (NO,)

* praktisch keine Partikel-Emissionen (Ruf3)

und bewirken ein

¢ bis zu 10 % geringeres Treibhausgaspotenzial und ein

¢ Dbis zu 80 % geringeres Ozonbildungspotenzial

Durch den Einsatz von Biogas ergibt sich ein bis zu 100 % geringeres
Treibhausgaspotenzial.
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Mit Erdgastahrzeugen glinstig unterwegs.




Kostengunstig fahren

MIT ERDGAS GUNSTIGER FAHREN. Stetig steigende Mineralol-
preise und Steuern machen alternative Kraftstoffe attraktiver denn je.
Erdgasautos erweisen sich im Fahrbetrieb deutlich glinstiger als
benzin- oder dieselbetriebene. Die niedrigeren Kraftstoffkosten ermog-
lichen auch weiterhin erschwingliches Fahren.

NIEDRIGE KRAFTSTOFFKOSTEN. Der Preis fir CNG an den Tank-
stellen liegt deutlich unter dem von Benzin und Diesel.

Dabei muss noch bertcksichtigt werden, dass ein Kilogramnm Erdgas
und ein Liter flussiger Kraftstoff nicht gleichzusetzen sind: Der Energie-
inhalt von einem Kilogramm Erdgas (CNG) entspricht dem von rund
1,5 Litern Benzin bzw. 1,3 Litern Diesel.

So reduzieren sich die Kraftstoffkosten im Vergleich zu Benzin bis zur
Hélfte, im Vergleich zu Diesel um bis zu einem Drittel.

MIT ERDGAS KOSTENGUNSTIG UNTERWEGS

Durchschnittliche Kosten pro 100 km
(Modellrechnung Opel Zafira B, Tankstellenabgabe-Preise vom 6.11.2007 im Raum Wien)

Erdgasfahrer sparen auf 100 km rund 51 % an Kraftstoffkosten gegentber Benzin
bzw. rund 38 % gegeniber Diesel (Stand 6. November 2007, Abgabepreise einer
Tankstelle im Raum Wien).

Bei einer Jahresleistung von 15.000 km ergibt sich daher eine Einsparung von rund
660,- Euro gegenUliber Benzin und rund 380,- Euro gegenlber Diesel.
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Wirtschaftlichkeit

Erdgasautos rechnen sich und bieten Imagevorteile.

SPARSAM FAHREN. Da die Erdgasmotoren auf demselben Prinzip
wie Benzinmotoren basieren, kann auf eine ausgereifte Technik zurdck-
gegriffen werden, um die Vorziige des Kraftstoffs Erdgas optimal zu
nitzen — was sich nattrlich auch auf den Verbrauch auswirkt.

Beispiele zum Kraftstoffverbrauch von CNG-Fahrzeugen
(Durchschnittsverbrauch auf 100 km; Herstellerangaben)

Fiat Panda Natural Power (52 PS) 4,2 kg
Fiat Doblo Natural Power (92 PS) 59 kg
Fiat Multipla Natural Power (92 PS) 59 kg
Ford Focus C-Max CNG (126 PS) 6,1 kg
Mercedes Benz E200 (163 PS) 6,0 kg
Opel Zafira 1.6 CNG (94 PS) 50kg
Opel Combo 1.6 CNG (94 PS) 4,9 kg
VW Touran EcoFuel (109 PS) 58kg
VW Caddy EcoFuel (109 PS) 59kg

ANSCHAFFUNGSKOSTEN. Erdgasautos missen nicht teuer sein.
Einige Modelle sind in der Anschaffung bereits gleichpreisig wie ver-
gleichbare Dieselfahrzeuge. Aufgrund der Férderungen von 6&ffent-
licher Hand, Erdgasunternehmen und Herstellern kann ein Erdgas-
fahrzeug fallweise sogar giinstiger sein.

ERDGASAUTOS RECHNEN SICH. Niedrige Kraftstoffkosten amorti-
sieren die fallweise hoheren Anschaffungskosten. Fir private Vielfahrer
und Gewerbekunden ergibt sich dadurch ein Bonus bereits im ersten
Jahr. Liegen die Anschaffungskosten aufgrund von Férderungen nicht
Uber denen herkdmmlicher Benzin- oder Dieselfahrzeuge, kann sogar
ab dem ersten Kilometer glinstiger gefahren werden.

MIT ERDGAS FAHREN BRINGT IMAGEVORTEILE. Kosteneinspa-
rungen durch niedrigen Kraftstoffpreis und -verbrauch sind direkt
messbare Parameter. Fiir den Umstieg auf Erdgas spricht dariber hin-
aus jedoch ein weiterer Vorteil: Mit dem Einsatz von Erdgasfahrzeugen
ldsst sich fir Unternehmen ein Imagegewinn erzielen, denn praktisch
umgesetztes Umweltbewusstsein ist ein Pluspunkt, mit dem geworben
werden kann.
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IMMER OFTER GENUTZT. Gasnetzbetreiber und Gasversorgungs-
unternehmen présentieren sich bereits auf diese Weise glaubhaft als
umweltfreundliche Unternehmen - bei Wien Energie z.B. wurden
bereits 200 CNG-Fahrzeuge der Marken Fiat, Ford und Opel in den
Dienst gestellt, bis 2010 soll der gesamte Fuhrpark mit 430 Fahrzeugen
auf Erdgas umgestellt sein.

i i - Loy Landesweit niitzen Betreiber von Fahrzeugflotten die Vorteile des
. neuen” Kraftstoffs: In Graz, Linz, Wien und anderen Stadten etwa sind
N gpe. o p , Linz,
L - i = seit 2003 Erdgas-Taxis im Einsatz. Rotes Kreuz, Polizei, Post, Telekom,
POLIZE] Energieversorger, Servicebetriebe und Nahversorger, Naturschutz-
.__‘-_-_‘-_‘————._

organisationen und die 6ffentliche Hand setzen auf umweltfreund-
liches Erdgas als Kraftstoff.

'x\\ /

Er dga‘; m‘é\f\&‘?‘au
" :
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Vorrang fur sicheren Betrieb: Erdgasautos erfiillen héchste Qualitéitsstandards und sind auch
im Unfallverhalten ebenso sicher wie herkommliche Fahrzeuge.

4

HOHE QUALITATSSTANDARDS. Erdgasfahrzeuge erfiillen hohe
Qualitats- und Sicherheitsstandards. Die einzelnen Bauteile der Gas-
anlage unterliegen bei Herstellung und Einbau strengen Sicherheits-
auflagen.

SICHERE GASANLAGEN. Die Erdgastanks werden unter extremen
Bedingungen gepriift. Sdmtliche Bauteile sind auf Zuverldssigkeit unter
Einbeziehung hoher Sicherheitsreserven ausgelegt.

Die Konstruktion der Erdgas-Tanks, ihre Platzierung und Befestigung
sowie zusdtzliche Sicherheitseinrichtungen — wie beispielsweise
Ventile, die den Aufbau eines Uberdrucks im Tank verhindern — sorgen
fur gefahrlosen Betrieb.

Aufgrund der Sicherheitsstandards bei den Gasanlagen ist bei Erdgas-
fahrzeugen die Gefahr der Entstehung eines Brandes geringer als bei
Benzin- und Dieselfahrzeugen.

SICHERHEIT AUCH BEI UMRUSTUNG. Die hohen Qualitats- und
Sicherheitsstandards gelten auch fur nachtraglich adaptierte Fahr-
zeuge: Nach einer professionell durchgefiihrten Umrlstung ist das nun
mit Erdgas angetriebene Fahrzeug genauso sicher wie jedes andere
Auto.
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Sicher unterwegs

IM FALL DES UNFALLES. Umfassende Testreihen — dazu zahlen Fall-,
Brand-, Beschuss- und Crash-Tests — bestatigen, dass die hochfesten
Tanks, Verschraubungen, Leitungen und alle Gbrigen Bestandteile der
Gasanlage auch bei Unfallen groitmaogliche Sicherheit gewahrleisten.
Bei einem schweren Aufprall sorgen Sicherheitsventile dafir, dass das
Gas kontrolliert abgeblasen wird.

Da Erdgas leichter als Luft ist und sich schnell verflichtigt, besteht
keine Explosionsgefahr. Dies gilt auch fur den Fall extremer Hitzeeinwir-
kung, etwa durch Brand eines in den Unfall verwickelten Fahrzeuges.
Erdgasautos erweisen sich damit im Unfallverhalten sogar sicherer als
Fahrzeuge mit herkdmmlicher Antriebsart.
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Erdgastfahrzeuge vereinen ausgereifte Motorentechnologie mit den Vorziigen eines energetisch
hochwertigen Kraftstoffs.

AUSGEREIFTE MOTORENTECHNOLOGIE. Prinzipiell kann jeder
Ottomotor mit Erdgas betrieben werden. In vollem Umfang lassen sich
die vielfaltigen Vorteile des Kraftstoffs jedoch erst mit erdgasoptimier-
ten Motoren nitzen.

Der Erdgasmotor ist unter den derzeit serienreif verfiigbaren Antriebs-
arten die umweltschonendste Alternative. Die Forschungs- und
Entwicklungsarbeit etablierter Hersteller — insbesondere Opel, VW und
Mercedes — hat dazu gefihrt, dass der Erdgasantrieb in Hinblick auf
Leistungsfahigkeit keine EinbuB3en mit sich bringt.

DER KRAFTSTOFF MACHT DEN UNTERSCHIED. Benzinbetrie-
bene und erdgasbetriebene Motoren weisen in ihrer Funktionsweise
keine grundlegenden Unterschiede auf. Erdgas erweist sich in moder-
nen Ottomotoren als idealer Kraftstoff.

Bei CNG-betriebenen Motoren kann das Kraftstoff-Luft-Gemisch auf-
grund der hohen Klopffestigkeit von Erdgas (ROZ ~125) héher verdich-
tet werden als bei Benzin. Dies bringt durchwegs Vorteile: Mit hoherer
Verdichtung l&sst sich ein hoherer Wirkungsgrad bei gleichzeitig
geringerem Verbrauch erzielen. Zudem wird der Schadstoffausstof3
reduziert.




Bewahrte Technik innovativ genutzt

BESTANDTEILE DER ERDGAS-
INSTALLATION IN CNG-FAHRZEUGEN

A-Sonde —
Drehzahl ——
Unterdruck ——
Drosselklappe ——

. Kraftstoff- Tank-
Mikro- wahlschalter anzeige

Elektronik @

Tank
200 bar

Drosselklappe

Betankung

Sicherheits-
Absperrventile

Multipoint-  Gasverteiler  Filter Druck-
Einblasung (rail) regler

KRAFTSTOFFTANKS. Das komprimierte Erdgas (CNG) wird in hoch-
festen Druckbehéltern gespeichert. Diese zylinderférmigen Tanks sind
aus Stahl oder in Leichtbauweise aus einer Alu-Verbundkonstruktion
gefertigt. Die Anzahl der eingebauten Tanks ist vom Fahrzeugmodell
abhangig. Zur Reichweitensteigerung kénnen weitere Zusatztanks
eingebaut werden.

DRUCKREGLER UND VERTEILER. Der Kraftstoff wird von den Tanks
Uber das Leitungssystem dem Druckregler zugefthrt. Dieser reduziert
den Druck des komprimierten Erdgases von 200 bar (Speicherdruck)
auf den Einblasdruck von ca. 5 bis 6 bar (abhdngig von der Fahrzeug-
type).

Uber eine Niederdruckleitung gelangt der Kraftstoff dann weiter zu
den CNG-Einblasdisen. Da zwei gasformige Stoffe (Erdgas und Luft)
aufeinander treffen, Iasst sich eine hochwertigere Gemischbildung als
bei der Verwendung flussiger Kraftstoffe erzielen. Die Steuerung der
CNG-Zufuhr erfolgt Gber ein separates Gassteuergerét.

BEDIENUNG. Im Innenraum des Fahrzeugs weisen nur die Tank-
anzeige und - bei bivalenten Modellen — der Kraftstoffwahlschalter
darauf hin, dass man ein Erdgasauto steuert.

An der Tankanzeige lassen sich die vorhandenen Reserven beider Kraft-
stoffe (Erdgas und Benzin) sowie der momentan verwendete Kraftstoff
ablesen.

Der Kraftstoffwahlschalter erlaubt jederzeit — auch wahrend der Fahrt
—das Umschalten von Erdgas- auf Benzinantrieb und umgekehrt.

(Bei vielen Modellen erfolgt der Wechsel der Antriebsart bei Bedarf
automatisch.)

17
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Da Erdgas als Kraftstoff fir herkommliche Ottomotoren geeignet ist, kbnnen CNG-Fahrzeuge entweder
wahlweise mit Erdgas oder Benzin oder ausschlielSlich mit Erdgas betrieben werden.

BIVALENTE AUSFUHRUNG. ,Bivalent” bedeutet LZweiwertig”, hier
im Sinne von ,mit zwei Antriebsarten fahrend”. Bivalente Erdgas-
fahrzeuge kdnnen mit Erdgas und mit Benzin betrieben werden. Die
gewiinschte Kraftstoffart lasst sich jederzeit, auch wahrend der Fahrt,
durch Umschalten vom Armaturenbrett aus wéhlen. Die Mehrzahl der
zurzeit im Einsatz stehenden Erdgasfahrzeuge wird bivalent betrieben.

VORZUGE. Bei umgerUsteten Fahrzeugen stellt der bivalente Betrieb
einen guten Kompromiss zwischen Umweltentlastung und Kosten-
ersparnis einerseits und Reichweite anderseits dar. Vor allem tber-
regional erweisen sich bivalente Fahrzeuge derzeit noch als vorteilhaft,
da bei Bedarf auf Benzinbetrieb umgeschaltet werden kann.

Das Leistungsverhalten bivalenter Fahrzeuge ist jenem konventioneller
Fahrzeuge nahezu gleichwertig.
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Bewahrte Technik innovativ genutzt

MONOVALENTE AUSFUHRUNG. ,Monovalent” bedeutet ,einwer-

tig”, hier im Sinne von ,mit einer Antriebsart (d.h. mit Erdgas) fahrend”.
Monovalente Erdgasfahrzeuge verfigen Uber keinen bzw. Gber einen

nicht mehr als 15 Liter Benzin fassenden Reservetank. Der Platzgewinn
wird fUr die Unterbringung zusatzlicher Gastanks genitzt.

ZUKUNFTSMODELL. Das monovalente Antriebssystem wird sich in
absehbarer Zeit durchsetzen. Da mit dem fortgeschrittenen Tank-
stellenausbau die letzte Hiirde fiir einen breiteren Einsatz beseitigt
wurde, werden die Uberzeugenden Vorteile des Kraftstoffs Erdgas
uneingeschrankt wirksam: hohere Verdichtung, besserer Wirkungs-
grad, geringerer Verbrauch, niedrigere Kraftstoffkosten und geringere
Schadstoffemissionen.

Das Leistungsverhalten derzeit am Markt angebotener monovalenter
Fahrzeugmodelle entspricht jenem von vergleichbaren benzinbetrie-
benen Versionen.
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Erdgastahrzeuge (berzeugen in Fahrverhalten, Fahrkomfort, Reichweite und Leistung.

GEWOHNTER FAHRKOMFORT. Zahlreiche Typen und Modelle

werden als Erdgasfahrzeuge ab Werk angeboten. Bei den meisten

Fahrzeugtypen ist auch eine nachtragliche Umristung auf Erdgas

maoglich. Was den Betriebs- und Fahrkomfort von Erdgasautos betrifft,

so missen generell keine Abstriche gemacht werden.

Der Betrieb von Erdgasfahrzeugen bringt:

+ keine Leistungseinbullen bei monovalenten Modellen und nur
geringfligige EinbufRen bei bivalenten Ausfihrungen

¢ einfaches, zumeist automatisches Umschalten der Kraftstoffzufuhr
bei bivalenten Fahrzeugen

¢ problemloses und sicheres Tanken

+ gleiches Platzangebot durch Unterflur-Tanks

PARKEN IN TIEFGARAGEN. In Tiefgaragen untersagen oft Ver-
botsschilder ,gasbetriebenen Fahrzeugen” die Einfahrt. Dieses
generalisierende Verbot bertcksichtigt jedoch nicht die spezifischen
Eigenschaften von Erdgas. Denn unter technischem Aspekt ist die
Benitzung von Tiefgaragen durch CNG-Autos unbedenklich: Erdgas ist
—anders als Flissiggas (LPG) — leichter als Luft, verflichtigt sich schnell
und stellt somit keine Gefahr dar. Anpassungen der Garagenverord-
nungen in den Landesgesetzen sind in Ausarbeitung.
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Fahreigenschaften wie gewohnt

LEISTUNG. Der Kraftstoff Erdgas kann dank seiner hohen Klopffestig-
keit hoher verdichtet werden und ermdéglicht daher die Realisierung
hoherer spezifischer Motorenleistungen. Erdgasoptimierte Motoren
nutzen die produktspezifischen Vorteile von CNG und kénnen auf-
grund ihres hohen Entwicklungspotenzials einen Leistungsgewinn von
5-10 % gegeniber herkdmmlichen Benzinmotoren erzielen.

Auf bivalenten Betrieb umgeristete Fahrzeuge kénnen im Erdgas-
betrieb einen geringen Leistungsverlust gegeniber Benzinbetrieb
aufweisen.

REICHWEITE. Bei den angebotenen seriengefertigten bivalenten
CNG-Fahrzeugmodellen reicht eine Tankfullung fiir eine Strecke von
300 bis 450 Kilometern.

Erdgasautos, die fir den monovalenten Betrieb ausgerUstet sind, kon-
nen bis zu 500 Kilometer mit einer Fullung fahren. Dazu ist allerdings
die Unterbringung einer entsprechenden Anzahl von (zusétzlichen)
Erdgastanks notig. Bei neuen Erdgasautos werden die Tanks in der
Regel ab Werk unterflur platziert, d.h. der Platzbedarf der Tanks geht
nicht auf Kosten des Innenraums oder des Kofferraums.
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Tanken

Erdgas tanken ist einfach, sicher und sauber.

EINFACHES HANDLING. Die Betankung eines Erdgasautos geht
ebenso einfach, gefahrenfrei und schnell vor sich wie das Tanken von
Benzin oder Diesel. Der Fullschlauch wird tber die Fullkupplung am
Tankanschluss des Fahrzeuges gasdicht angeschlossen. Eine Starttaste
an der Zapfsaule 16st den Betankungsvorgang aus. Sobald der Tank
gefillt ist, wird der Vorgang automatisch beendet. Der Tankstopp
dauert nicht langer als bei Benzin- oder Dieselfahrzeugen.

GEFAHRLOSES TANKEN. Der Tankvorgang ist vollig sicher. Erst wenn
eine dichte Verbindung hergestellt ist, stromt das Erdgas durch die Lei-
tung. Ohne korrekten Anschluss kann der Tankvorgang nicht gestartet
werden. Nach Abschluss des Tankvorgangs wird das im Fullschlauch
befindliche Erdgas in das Tanksystem rlickgefihrt, sodass keine Betan-
kungsemissionen auftreten.

Erdgas tanken erfolgt also innerhalb eines geschlossenen Systems
(Fahrzeug/Tankstelle) und ist dadurch sicherer und umweltfreundlicher
als das Tanken von Benzin oder Diesel.



Einfach tanken

TANKEN IN KILOGRAMM. Die abgegebene Erdgasmenge wird in
Kilogramm gemessen und angezeigt. Ein Kilogramm CNG entspricht
dem Energieinhalt von etwa 1,5 Litern Benzin bzw. 1,3 Litern Diesel.

AUSBAU DES TANKSTELLENNETZES. Die erste Ausbauphase ist
abgeschlossen. Die Versorgung von Ballungszentren und Durchzugs-
routen ist damit gewdhrleistet. Derzeit wird an der Verdichtung des
Tankstellennetzes gearbeitet. Den aktuellen Stand finden Sie unter
www.erdgasautos.at.

BETRIEBSTANKSTELLEN. Betreiber von Fuhrparks kdnnen sich mit
einer Betriebstankstelle unabhangig vom offentlichen Tankstellennetz
machen. Daflr bieten einige Energieversorgungsunternehmen Con-
tracting-Modelle an: Der Anbieter dbernimmt Planung, Bau, Anschluss
ans Netz, Wartung und Betrieb. Fir den Partner entstehen keine zusdtz-
lichen Ausgaben; die Investitionen werden Uber einen vereinbarten
Zeitraum als Anteil am Erdgaspreis abgegolten.
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Erdgas — ideal fiir alle Fahrzeugtypen. Die grolsen Automobilhersteller haben den Trend der Zeit erkannt und
entwickeln zunehmend Modelle, die nicht nur f(ir Flotten, sondern auch fiir Endkunden attraktiv sind.

SERIENPRODUKTION. Grundséatzlich kommen alle Arten von Kraft-
fahrzeugen fur den Erdgasbetrieb in Frage, und die Angebotspalette

an erdgasbetriebenen Autos wird von Jahr zu Jahr gréBBer. Heute sind
zahlreiche PKW- und Kleintransporter-Modelle in Ausfiihrung fur Erd-
gasantrieb erhdltlich.

HERSTELLER UND MODELLE. Die renommierten Fahrzeugprodu-
zenten bieten immer mehr Serienmodelle an, die ihre Praxistauglich-
keit bereits unter Beweis gestellt haben.

Zu den Anbietern von Erdgas-PKW zahlen in Osterreich u.a.:

Citroén

Fiat

Ford

Mercedes-Benz

Opel

Peugeot

Renault

Volkswagen

® 6 6 6 0+ 0+ 0 o




Vielfaltiges Angebot

OFFENTLICHER VERKEHR. Linz, St. Pélten und andere Stadte setzen
auf Erdgas im offentlichen Personennahverkehr. Erdgas ist insbeson-
dere in diesem Bereich eine 6konomisch und 6kologisch bedeutsame
Alternative zu traditionellen Kraftstoffen. Dies beweisen auch viele
internationale Beispiele wie etwa Malmd, Augsburg, Saarbriicken, Han-
nover, Turin, Mailand, Rom, Lille, Nizza, Barcelona und Los Angeles.

NAHVERKEHR. Die wichtigsten Einsatzgebiete fur Erdgasfahrzeuge
liegen im Personen- und Guternahverkehr. Von besonderem Interesse
erscheint ihr Einsatz in Fahrzeugflotten, z.B. fir Bus- und Taxiunterneh-
men, sowie im Nutzfahrzeugbereich, etwa fir kommmunale Einrich-
tungen. In Amerika, Neuseeland, Argentinien und Russland, zuneh-
mend aber auch in Europa, sind groe Autoflotten fUr den Betrieb mit
Erdgas ausgeristet.
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Erdgas — ideal zur Entlastung urbaner Zonen, sensibler Regionen und geschlossener Rdume.

98§ fireine lebenswerte Umwelt

W Tp— —

iy

KOSTENGUNSTIG UND
EINEN SCHRITT VORAUS.

ENTLASTUNG IN UMWELTSENSIBLEN BEREICHEN. Aufgrund der
hohen Umweltvertraglichkeit bietet sich der Einsatz von Erdgasfahr-
zeugen vor allem in den emissionsbelasteten urbanen Zonen an. Die
Ozon-, Rul3-, Feinstaub- und Larmprobleme in Ballungsrdumen konnen
durch einen héheren Anteil von Erdgasautos am Gesamtverkehrs-
aufkommen signifikant vermindert werden.

Auch in umwelt- und larmsensiblen Regionen wie Kurorten und Natur-
parks sowie in der Land- und Forstwirtschaft erweisen sich Erdgasfahr-
zeuge als 6kologisch sinnvoll.



27

Nutzbringend eingesetzt

SONDERFAHRZEUGE FUR INDUSTRIE UND GEWERBE.

Im Bereich der Sonderfahrzeuge ist vor allem der Einsatz von Erdgas-
Gabelstaplern von Bedeutung. Die Emissionen liegen weit unter den
Grenzwerten fir Fabriks- und Lagerhallen. Von den niedrigen Kraftstoff-
kosten und dem Komfort einer Erdgas-Betriebstankstelle profitieren oft
auch zusatzliche Fahrzeuge aus dem Fuhrpark.

Weitere Beispiele fur die Vielfalt der Erdgasanwendungen liefern Pisten-
raupen, Motorschlitten und Eisflichen-Reinigungsmaschinen. Dadurch
er6ffnen sich zahlreiche Einsatzfelder, in denen Erdgas durch Umwelt-
freundlichkeit und Sparsamkeit punkten kann.

FAHRZEUGTYPEN UND HERSTELLER. Folgende Hersteller bieten
Fahrzeuge in Ausflihrung flr Erdgasantrieb an:
¢ Leichte Nutzfahrzeuge:
Citroén, Fiat, Ford, lveco, Mercedes-Benz, Peugeot
* LKW:
lveco, Mercedes-Benz, Scania
¢ Busse:
EVOBus (Mercedes-Benz), IBIS (Iveco), NEOMAN (MAN), VOLVO
¢ Gabelstapler:
Clark, Jungheinrich, Linde, Mitsubishi, OM, Still, Toyota, Yale
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Weltweit stehen bereits mehr als 7 Millionen erdgasbetriebene Fahrzeuge im Einsatz.




29

Erdgasfahrzeuge weltweit unterwegs

WELTWEIT VERBREITET. Die Anzahl der Erdgasfahrzeuge nimmt
kontinuierlich zu. Weltweit fahren derzeit mehr als sieben Millionen
Fahrzeuge (PKW, LKW, Busse, Nutzfahrzeuge) mit Erdgas. Und taglich
werden es mehr.

Die hochste Dichte an Erdgasfahrzeugen findet sich in Amerika (vor
allem in Argentinien, in den USA und in Brasilien), in Asien (Indien,
Pakistan und China) sowie in Italien. Spitzenreiter weltweit ist Argenti-
nien: Hier wurde der Einsatz von Erdgas als Kraftstoff gezielt gefordert,
um die vorhandenen Ressourcen zu nutzen und insbesondere die Luft-
qualitadt — gerade in den Ballungszentren — zu verbessern. Der Trend
halt an: Jahrlich werden weltweit eine Million neue Erdgasfahrzeuge
zugelassen.

GUTE AUSSICHTEN IN EUROPA. In Europa liegt Italien mit rund
500.000 Erdgasfahrzeugen deutlich vorne. Inzwischen ist Erdgas als
Kraftstoff in ganz Europa auf dem Vormarsch. Deutschland etwa ver-
zeichnet bei den Anmeldungen stark steigende Tendenz, was auch auf
die steuerliche Férderung und den zligigen Ausbau des Tankstellen-
netzes zurlickzufihren ist.

AUFHOLJAGD IN OSTERREICH. Allein im Jahr 2007 konnte die
Anzahl der offentlichen Erdgastankstellen von 35 auf rund 90 mehr als
verdoppelt werden. Der ziigige Ausbau des Erdgas-Tankstellennetzes
fihrt zu zweistelligen Zuwachsraten bei CNG-Fahrzeugen in Osterreich.

MIT ERDGAS IN DIE ZUKUNFT. Neben umweltpolitischen Not-
wendigkeiten wird auch die geopolitisch riskante Erdol-Abhangigkeit
den Kraftstoff Erdgas mittelfristig zur bevorzugten Option machen.

Die Versorgung mit Erdgas gestaltet sich wesentlich flexibler, denn die
Lander mit Erddlvorkommen und Erdgaslagerstatten sind nur zu etwa
einem Drittel identisch. AuBerdem er&ffnet sich in zunehmendem Maf3
die Moglichkeit, die Fahrzeuge mit Biogas (Biomethan) zu betreiben.

In der EU hat man sich zum Ziel gesetzt, dass bis zum Jahr 2020 rund
20 % des Kraftstoffbedarfs durch alternative Kraftstoffe — die Halfte
davon durch Erdgas — abgedeckt werden.
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Eindrucksvolle Beweise flir den erfolgreichen Einsatz erdgasbetriebener Fahrzeuge unter extremen
Bedingungen: Weltumrundung und Spitzenpldtze im Rallye-Sport.

RAINER ZIETLOW. Der Mannheimer Abenteurer und Eventmanager
Rainer Zietlow steuerte einen serienmafligen erdgasbetriebenen VW
Caddy EccoFuel in 142 Tagen Uber finf Kontinente und demonstrierte
damit eindrucksvoll sowohl die hohe Qualitat des Erdgasmotors und
seiner Bauteile als auch die globale Verfligbarkeit des preisgtinstigen
und umweltfreundlichen Kraftstoffs CNG.

MIT CNG UM DIE WELT. Die ,EcoFuel World Tour” startete am 25.
Oktober 2006 in KoélIn, fiihrte Gber Wien, Istanbul, Damaskus, Kairo,
Teheran, Abu Dhabi, Karachi, Delhi, Bombay, Bangkok, Singapur,
Sydney, Buenos Aires, Mexico City, Dallas, Los Angeles, Detroit, Toronto
und New York und erreichte am 13. April 2007 das Ziel Leipzig.

Die Bilanz lasst sich sehen: Fur die 45.000 km verbrauchte der Caddy
3.200 kg Erdgas um insgesamt 2.500,- Euro — eine Preisersparnis gegen-
Uber Benzin um ca. 3.000,- Euro. Die CO,-Einsparung gegentber Diesel
belief sich auf 1,9 Tonnen.




Erdgas-Fahrer — von den Vorteilen Uberzeugt

HANNES DANZINGER. Der erste Einsatz eines Erdgasautos im

Osterreichischen Rallyesport erfolgte 2006 bei der Ostarrichi Rallye mit
einem VW Golf CNG der WIEN ENERGIE.

BEPPO HARRACH. Die Erfolgsgeschichte des OMV CNG Rallye Teams
um Beppo Harrach zeigt, dass CNG-Fahrzeuge ihre Potenziale auch im
Spitzensport ausschopfen konnen. Der Rallye-Pilot sieht darin zudem
eine Entscheidung mit Signalwirkung: ,Es muss uns bewusst sein, dass
auch der Motorsport seinen Beitrag zum Umweltschutz leisten muss.
Mit dem CNG-Projekt ist uns ein erster Schritt gelungen.”
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MOTORSPORTLICHE SPITZENLEISTUNGEN. Das Projekt startete
im Frihjahr 2006 mit der Umristung eines Mitsubishi Lancer Evo VI auf
CNG-Antrieb. Die Erfolgskurve dieses Boliden und seines Nachfolge-
modells Evo IX weist seitdem steil nach oben: Nach dem sensationellen
3. Gesamtrang bei der Castrol-Rallye und einem weiteren Stockerlplatz
bei der BP-Rallye landete er bei der Ostarrichi-Rallye 2007 ganz vorne

- damit hatte weltweit erstmals ein gasbetriebenes Fahrzeug einen
internationalen Meisterschaftslauf gewonnen. Diese Top-Platzierung
von Harrach Gberzeugte auch Manfred Stohl, der daraufhin bei der
OMV Rallye 2007 mit dem Evo IX den 1. Gesamtrang erreichte. Stohl:
,Nach dem Sieg von Beppo bei der Ostarrichi-Rallye haben wir erneut
bewiesen, dass gasbetriebene Rallyefahrzeuge eine ernstzunehmende
Alternative sind."
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Impressum

Uberreicht von:

FACHVERBAND GAS WARME

FGW

HERAUSGEBER.

Fachverband der Gas- und Warmeversorgungsunternehmungen
1010 Wien, Schubertring 14

Tel:01/5131588-0, Fax:01/513 15 88-25

E-Mail: office @gaswaerme.at

vvvvvv.gasvvaerme.at

Mit freundlicher Unterstltzung von:

BEGAS www.begas.at

Energie Graz www.energie-graz.at

erdgas 00. www.erdgasooe.at

EVN www.evn.at

Linz AG www.linzag.at

OMV Gas International GmbH www.omv.com

00 Ferngas AG www.ooeferngas.at

Salzburg AG www.salzburg-ag.at

Steirische Gas-Wdrme GmbH www.e-steiermark.com
VEG www.veg.at

WIEN ENERGIE Gasnetz www.wienenergie-gasnetz.at

Fur die kompetente fachliche Beratung danken wir besonders den in
der ,Arbeitsgruppe CNG" des FGW vertretenen unabhangigen Fach-
leuten und Représentanten der sterreichischen Gaswirtschaft.

WEITERFUHRENDE INFORMATION. Weitere aktuelle Informationen
zum Thema erhalten Sie bei lhrem Energieversorgungsunternehmen
und im Internet unter folgenden Adressen:

Wwww.engva.org

www.erdgasautos.at

www.erdgasautos.de

www.erdgasdrive.at

www.erdgasfahren.ch

www.erdgasfahrzeuge.de

www.erdgastanken.at

www.gas24.de

www.gibgas.de

BILDNACHWEISE.

ADAC/ Arbeitsgruppe CNG: S. 17 ¢ Citroén: U3 ¢ erdgas 06.:S. 13 1.0,
ro, l.u, 22,27 ¢ EVN:S. 13 ru, U4 ¢ Fachverband Gas Warme: S. 9, 11,
U5 # Fiat: S. 24 l.u, U3, U4 * Ford: S. 24 ru., U3, U4 * Franz Janusiewics:
S.30 ¢ Linz AG: S. 25, U4 » Magna-Steyr: U3, U4 ¢ Mercedes-Benz: S. 18,
U4, U7 ¢ Meta-Ware:S. 1, 2,6, 8,10, 14, 20, 21, 28, U2, U6, U8 « OMV-
GEPA:S.31,U4 ¢ Opel:S.4,5,15,19, 24 |.0, U1, U3, U4 ¢ Renault: U3
Steirische Gas-Warme: S. 23 ¢ Volkswagen: S. 16, 24 r.o,, U3, U4 ¢ Wien
Energie: S. 26, U4



